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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تراکم کاشت و مصرف کودهای دامی و شیمیایی بر خصوصیات رشدی و محتوی کلروفیل گیاه داروبی اسفرزه ( ۲/۵۲۷/680 
#/0۲۵) آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی سرایان در بهار و تابستان سال ۱۳۹۶ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل تراکم گیاهی (۲۰ ۴۰ و ۶۰ بوته در متر مربع) و مصرف منفرد یا تلفیقی منابع کودی (۴۰ تن در 
هکتار کود دامی (کود گاوی» ۴۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی از منبع کود کامل ۴۳۰/۳16 تن کود دامی +۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی» ۲۰ تن کود 
دامی +۴۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی به همراه تیمار عدم مصرف کود به‌عنوان تیمار شاهد) بودند. صفات اندازه‌گیری شده شامل ارتفاع بوته تعداد 
برگ در بوته. عملکرد تک‌بوته, عملکرد بیولوژیک عملکرد بذره شاخص برداشت» شاخص سبزینگی (عدد «8۳۸) و محتوی کلروفیل (۸» و کل) و 
کاروتنوئید برگ بودند. اثر تراکم گیاهی روی وزن خشک بوته» عملکرد بیولوژیک» عملکرد بذر و محتوی کلروفیل 9 معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد 
بیولوژیک و بذر (به‌ترتیب ۲۰۸۰ و ۸۰۶/۶ کیلوگرم در هکتار) از تراکم کاشت ۶۰ بوته در مترمربع و بیشترین محتوی کلروفیل برگ از تراکم ۲۰ بوته در 
مترمربع به‌دست آمد. اثر کاربرد کودهای دامی و شیمیایی در مورد همه صفات به‌جز وزن خشک تکبوته و اثر متقابل تیمارهای آزمایشی در مورد تمامی 
شاخص‌های مورد بررسی در سطح آماری پنج درصد غیرمعنی‌دار بود. از آن‌جایی که در بین تیمارهای کودی بالاترین عملکرد دانه از تیمار ۴۰ تن در 
هکتار کود دامی به‌دست آمد می‌توان بیان کرد که گیاه اسفرزه سازگاری مناسبی به سیستم‌های زراعی کم‌نهاده (به لحاظ استفاده از کودهای شیمیایی) 


دارد. 


واژه‌های کلیدی: شاخص سبزینگی» کاروتنوئید. کلروفیل, کود دامی 


مقدمه 


زراعت گیاهان دارویی در کشور می‌تواند نقش مهمی در تأمین 
سلامت جامعه اشتغال‌زایی و جلوگیری از فرسایش ژنتیکی گونه‌های 
دارویی ارزشمند که به علت برداشت غیر اصولی آن‌ها از رویشگاه‌های 
طبیعی در معرض خطر هستند داشته باشد. از طرفی» گرایش 
روزافزون به طب گیاهی در درمان بیماری‌ها چه در سطح جهانی و 
چه در داخل کشور لزوم تولید این محصولات را اجتناب‌ناپذیر می‌نماید 
(2012 ,.۵1 ۵1 ۷۲۵52۷ اسفرزه ۴۵۲5 0۲۵1۵6 0ع۴/۵/۵) از 


۲- استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرچند. بیرجند. 
۳- استادیار گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های محبطی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 
بیرجند, بیرجند» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: 4.261۴صه رها ۵) تمرهلداع طامصط :[تفصصط) 
10.2067/16650.2021-7183.0 :101 


اسهال. ناراحتی معده و اختلالات روده‌ای نقفش موثری دارد 
(2008 ,.۸1 ۶۶ [۷]2002). در کنار کاربردهای مهم دارویی که برای 
اسفرزه بیان شده است» وجود برخی خصوصیات زراعی» این گیاه را به 
گزینة مناسبی برای کاشت در مناطق خشسک و سیستم‌های زراعی 
کم‌نهاده تبدیل کرده است (2018 ,.۸ 6 تح۳2112). اين گیاه» بومی 
بزرگ‌ترین صادر کننده بذر این محصول در دنیا می‌باشد ( ۵۶ 720007 
نیمه‌خشک جهان مانند ایران» به دلیل شرایط خاص اقلیمی» کمبود 
آب و حساسیت خاک‌ها در مقابل فرسایش و تخریب از اهمیت زیادی 
برخوردار است (2004 ,.۵1 2 ۵20605). از این رو یکی از اهداف 
مهم دست‌اندرکاران بخش کشاورزی بررسی امکان کاشت و تولید 
محصول, از گیاهانی است که تحمل‌پذیری آن‌ها به شرایط خشکی 
زیادتر از ساير گونه‌ها باشد (1998 ,۸۶000۳2020 تلتتمطه). 

گیاه دارویی اسفرزه از جمله گیاهان سازگار به نواحی خشک و 


زمین‌های زراعی کم‌بهره می‌باشد که به دلیل دوره رشد کوتاه نیاز 
آبی کم و سازگاری با سیستم‌های زراعی کم‌نهاده می‌تواند به پایداری 
تولیدات کشاورزی در نواحی خشک و نیمه‌خشک کشور کمک نماید 
(2018 ,.۵1 ۵ نط۳۵1[2). با این وجوده قبل از توسعه کاشت هر 
گیاهی لازم است پاسخ‌های رشدی گیاه به عوامل مدیریتی مانند 
تراکم کاشت و مصرف منابع تغذیه‌ای مورد ارزیابی قرار گیرد. 
زیست‌بوم‌های زراعی برای حفظ تعادل عناصر غذایی و باروری نیازمند 
کوددهی هستند. در این ارتباط عناصری مانند نیتروژن» فسفر و 
پتاسیم به دلیل کمبود شایع‌تر و نقش بیشتر در محدودیت رشد گیاه 
از عناصر مهم به‌شمار می‌روند (2011 ,.۵1 2 10065). نیتروژن نقش 
مهمی در افزایش عملکرد محصولات دارد و در برخی موارد ممکن 
است به‌عنوان عمومی‌ترین عامل محدودکنندة رشد مطرح شود 
(2003 ,صعتصه۳]6). این عنصر به دلیل مشارکت در ساختار 
کلروفیل باعث افزایش سبزینگی و دوام برگ می‌شود و همچنین در 
تسریع فرآیند تقسیم سلولی و افزايش رشد رویشی گیاه نیز نقش 
بارزی دارد (2005 ,7ا6[000). عنصر فسفر نیز برای ذخیره و 
انتقال انرژی» رشد قوی و توسعه بذور ضروری است و کیفیت و 
رسیدگی محصول به‌ویژه در محصولات دانه‌ای را افزایش می‌دهد. 
پتاسیم نیز سبب حفظ تعادل آب استحکام گیاه و بهبود مقاومت به 
عوامل تنش‌زای زنده و غیرزنده می‌شود (2011 ,.۵1 6۶ 101165). 
استفاده از کودهای شیمیایی تحت کشاورزی فشرده به تنهایی 
مفید نمی‌باشد» زیرا منجر به تخریب خاک» کاهش ماده آلی» عدم 
تعادل اسیدیته خاک عدم تعادل عناصر غذایی و عملکرد کم گیاه 
زراعی می‌شود (2008 ,.۵1 6۶ 20]27611). نتایج تحقیقات انجام شده 
حکایت از آن دارد که رشد گیاه اسفرزه تحت شرایط کاربرد کود 
شیمیایی در مقایسه با عدم مصرف کود اف زايش یافت ( 6 ٩108267‏ 
4 ,.0). پوریوسف و همکاران (2011 ,.۵1 6 ۳۵0۲۵۷۵56۴) در 
آزمایش خود گزارش کردند که بالاترین عملکرد ماده خشک اسفرزه 
از تیمار مصرف ۲۰ تن کود گاوی در هکتار به‌دست آمد که برتری آن 
نسبت به شاهد و کود شیمیایی به‌ترتیب ۲۶/۸ و ۱۰/۶ درصد بود. در 
این آزمایش بیشترین عملکرد بیولوژیک و عملکرد بذر نیز با کاربرد 
۰ تن کود گاوی در هکتار به‌دست آمد. نتایج خندان و همکاران 
(2005 ,.۵1 ۶1 صعل‌صهط) مشخص نمود که بالاترین عملکرد کاه و 
کلش و بذر اسفرزه. در تیمار استفاده از هشت تن کود گاوی در هکتار 
حاصل گردید. راماش و همکاران (1984 ,۸ 6 طدعصه) با کاربرد 
۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره در دو مرحله - نیمی در 
هنگام کاشت و نصف دیگر یک ماه پس از آن» به‌صورت سرک 
حداکثر عملکرد بذر را در گیاه اسفرزه به‌دست آوردند. با این حال نتایج 
تحقیق دیگری نشان داد که مصرف کود حیوانی و ورمی‌کمپوست 
تأثیری بر بهبود عملکرد اسفرزه نداشت (2018 .۵1 ۶ نطهللم۳). 
نتایج تحقیق دیگری نیز نشان داد که با افزلیش میزان مصرف کود 


نیتروژن به سطوح بیش از ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار میزان عملکرد 
اسفرزه رو به کاهش گذاشت ( ,لعنه0نه0 مه طم1220 1۵ 
4 نتایج پژوهش دیگری در خصوص اثر مصرف سطوح مختلف 
کود نیتروژن بر عملکرد اسفرزه نشان داد که بین مقادیر ۲۰ و ۶۰ 
کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی‌داری نبوده اما مصرف بیشتر نیتروژن 
باعث کاهش عملکرد حتی به میزانی کمتر از تیمار عدم مصرف کود 
شد (2006 ,.۵1 6۶ حتطجه۸). 

انتخاب تراکم مطلوب باعث می‌شود که گیاه بتواند به خوبی از 
عوامل محیطی استفاده کرده و در عین حال رقابت‌های بین بوته‌ای و 
درون بوته‌ای را به حداقل برساند. تراکم بیش از حد می‌تواند باعث 
کاهش عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت و شاخص‌های کلروفیلی 
در گیاه شود (1997 ,.7 ۶ [۷2۷۵). گیل و نارانگ ( 220 0111 
3 ,۱27202) نشان دادند. که افزایش بیش از حد تراکم بوته 
منحر به افزایش رقابت بین گیاهی. بسته شدن نامتناسب سایه‌ان داز 
گیاهی» عدم توزیع مناسب تشعشع نوری در جامعه گیاهی» کمبود مواد 
غذایی قابل دسترس و کاهش مقدار سبزینگی می‌شود. نجفی و 
رضوانی‌مقدم (2002 -2001 ,طتح۳2ع۱۷۲۵ نصه۷ 562 0صه تلهزدآ) 
در بررسی تأثیر تراکم کاشت بر گیاه اسفرزه نتیجه گرفتند که افزایش 
تراکم تا سطح ۱۴۰ بوته در مترمربع موجب آفزایش عملکرد دانه 
گردید. صباغ نکونام و رزمجو | 224 صمصمع طععط52 
7 ,22170[00؟1) نیز ضمن ارزیابی تائیز تراکم گیاهی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه دارویی اسفرزه به این نتیحه رسیدند که با افزایش 
تراکم گیاهی تا سطح ۱۶۰ پوته در متر مربع. عملکرد بذر و عملکرد 
بیولوژیک بالا می‌رود. رحیمی و همکاران (2014 ,۵1 ۶» نصنطمج) 
نیز تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع را برای اسفرزه مناسب دانستند. 
موسوی و همکاران (2012 ,.۵1 2 ۷۲09۵۷1) سه سطح تراکمی ۱۶ 
۲ و ۲۲ بوته در مترمربع را در شرایط اقلیمی بیرجند مطالعه و نتیجه 
گرفتند که بیشترین عملکرد بذر اسفرزه از بالاترین تراکم گیاهی 
به‌دست آمد. با وجود این که در اکثر مطالعات تراکم توصیه‌شده اسفرزه 
بیش از ۱۰۰ بوته در مترمربع می‌باشد یکی از اهداف آزمایش کنونی 
بررسی این فرضیه بود که آیا در صورت انتخاب سطوح تراکمی کمتر 
از حد مطلوب. گیاه خواهد توانست با تولید پنجة بیشتر اثر 
جبران کنندگی داشته باشد. با توجه به ضرورت درک پاسخ‌های رشدی 
گیاهان زراعی جدید مانند اسفرزه به عوامل مدیریت زراعی» ایین 
پژوهش با هدف بررسی سازگاری و نیز ارزیابی رشد و عملکرد این 
گیاه در سطوح مختلف تراکم کاشت و مصرف منفرد و تلفیقی منابع 
کودی در شرایط اقلیمی استان خراسان جنوبی اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش در بهار و تابستان سال ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقاتی 


خاوری و همکاران. تأثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۲٩‏ 


دانشکده کشاورزی سرایان با طول جغرافیایی ۵۸ درجه و ۲۱ دقيقة زمستان‌های سرد و تابستان‌های گرم و خشک می‌باشد و میانگین 
شرقی و عرض جغرافیایی ۲۳ درجه و ۵۱ دقيقة شمالی و ارتفاع درازمدت دما و بارندگی سالیانه آن به‌ترتیب ۲۴ درجه سانتی‌گراد و 
۴ متر از سطح دریا اجرا شد. هدف از اجرای این تحقیق. بررسی ۸ میلی‌متر می‌باشد. مهم‌ترین اطلاعات اقلیمی این منطقه در 
اثر تراکم بوته و مدیریت تغذیه‌ای بر رشد و عملکرد گیاه دارویبی طی دوره اجرای آزمایش در جدول ۱ ارایه شده است. 


ایره توت تسایس نان مار امه سا وشتای سنا داب 


جدول ۱- برخی اطلاعات اقلیمی سرایان در طی دوره اجرای آزمایش (داده‌ها از اداره هواشناسی ن‌پرستان سرایان گرفته شده است). 
۳0 م2۱6] جهمعرا کف 0262) 0مهه اه)ممصتممون معط متس هروه هو گ۵ امه هن »فصن مصمو -ا ما10 
(متلاه ا1006)]6010۱۵۵162 
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فاکتورهای مورد مطالعه به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح نیز در سه سطح ۰۲۰ ۴۰ و ۶۰ بوته در متر مربع ارزیابی شد. انتخاب 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار مورد مقایسه قرار گرفتند. تراکم‌های کمتر از نتایج به‌دست آمده در برخی آزمایش‌های مشابه 
تیمارهای‌کودی شامل مصرف منفرد (۴۰ تن در هکتار کود دامی (کود (2014 ,۵/۰ ۶ تعطن1) با هدف ارزیابی آمکان جبران‌کنندگی 
گاوی) و ۴۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی از منبع کود کامل عملکرد از طریق افزايش تعداد پنجه و بهبود اجزای عملکرد در شرایط 
15 و تلفیقی (۴۰ تن کود دامی +۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی و ۲۰ کاشت کم‌تراکم» صورت گرفت. در تیمار مصرف کود شیمیایی» از کود 
تن کود دامی +۴۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی) منابع کودی ‏ کامل ۱۷۳6 (بانسبت ۷۰:۲۰ ۲۰ از نیروژن, ,۳:0 و 0 
بودند که به همراه تیمار شاهد (عدم مصرف کود) مورد مقایسه قرار استفاده شد. تمامی کود گاوی قبل از کاشت گیاه مصرف شد و کود 
گرفتند. انتخاب تیمارهای کودی با توجه به نتایج آزمایش خاک و شیمیایی نیتروژن نیز در دو مرحله در تاریخ‌های ۱۴ و ۲۳ اردیبهشت 
توصیه کودی آزمایشگاه و با در نظر گرفتن نتایج آزمایش لطفی و ماه مورد استفاده قرار گرفت. درصد برخی از عناصر غذایی موجود در 
همکاران (2009 ,.]» 6 011م1) صورت گرفت. فاکتور تراکم کاشت کود گاوی مورد استفاده در جدول ۲ آورده شده است. 


جدول ۲- تر کیب مواد معدنی موجود در کود گاوی مورد استفاده در آزمایش 
موی مه ما 0ععی مسصمصه سم ۵ صمتاتونحرجصی م۷۳ -2 12016 
گوگرد سدیم منیزیم کلسیم پتاس قسفر نیتروژن عنص ۲0۵60 
5 ۷2 ۱/۹ 042 1 ۳ ۱ 
040 015 044 142 4.--.۱4۵2« 0 226 درصد (90) 


پس از اجرای عملیات آماده‌سازی شامل شخم دیسک و تسطیح از رسیدن گیاه به مرحله سه برگی عمل تنک کردن بوته‌ها جهت 
زمین» کرت‌های آزمایشی با ابعاد ۲/۵ * ۲ متر ایجاد شد و در درون حصول تراکم مورد نظر در هر کرت انجام شد. کاشت بذر به‌صورت 
هر کرت تعداد پنج جوی و پشته احداث گردید. قبل از اجرای آزمایش سطحی (عمق حدود یک سانتی‌متر) صورت گرفت و روی بذور با 
یک نمونة مرکب خاک از محل اجرای آزمایشن تهیه و در آزمایشگاه استفاده از ماسه بادی پوشیده شد. در طی فصل رشد گیاه پنج مرحله 
برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شد (جدول ۳). آبیاری در مراحل جوانه‌زنی» سبز شدن, پنجه‌دهی» ظهور سنبله و دانه 
کاشت بذر در تاریخ ۲۱ فروردین ماه سال ۱۳۹۶ با تراکم بیش از بستن صورت گرفت. 
سطوح تعریف شده به‌صورت کاشت در طرفین پشته انجام شد و پس 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


6 ۱ه) جر م6 ص آزمو 0 ومناه مه اف‌تصمدال 290 اهعزدود۲۳ -3 12016 


سدیم پتاسیم 
خاک 0  /‏ ۰ زد آما1" [دا0 
(ز تلم مصباتععه۵۵ 
2۳6 12 2 بو 2 
لومی 8 25 47 357 105 
1,020 


محتوی کلروفیل 2. کلروفیل 0» کاروتنوئید و شاخص سبزینگی 
(عدد اسپد) در اواخر خردادماه مورد سنجش قرار گرفت. میزان 
شاخص سبزینگی با استفاده از کلروفیل‌متر دستی (دستگاه 5۳۸ 
ما ۳۲0۱ بخضوزیت عیرمجریی در توت درمرعه که و 
از جوان‌ترین برگ کاملا توسعه‌یافته اندازه‌گیری شد. به‌منظور 
اندازه‌گیری محتوای رنگدانه‌های برگ مقدار نیم گرم از ماده تر 
گیاهی را در هاون چینی ریخته. سپس با استفاده از نیتروژن مایع آن 
را له کرده و ۲۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد به نمونه اضافه گردید. 
پس از آن نمونة تهیه شده در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت ۶۰۰۰ دور 
در دقيقه به مدت ۱۰ دقيقه قرار گرفت. عصاره جدا شدهة فوقانی 
حاصل از سانتریفیوژبه بالن شیشه‌ای منتقل شد و بسد مقداری از 
نمونة داخل بالن را در کووت اسپکتروفتومتر ريخته و به‌طور جداگانه 
میزان جذب در طول موج‌های ۶۶۳ نانومتر برای کلروفیل » ۶۳۵ 
نانومتر برای کلروفیل ‏ و ۴۷۰ برای کاروتنوئیدها فراشت شد. در 
نهایت با استفاده از روابط زیر مقدار هر یک از رنگدانه‌ها بر حسب 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر نمونة برگ به‌دست آمد (1967 ,عمصته). در 
این روابطء 2۷ حجم محلول صاف شده, 2۸ جذب در طول موج‌های 
قرائت شده و 2۷۷ وزن تر نمونه بر حسب گرم می‌باشند. 

0۳10۲00۳071۱ ۵ < )19.3 + ۸663 - 0.86 + ۸645( ۷ 

0۳۱0۲00۵۱۱ 9 < )19.3 * ۸645 - 3.6 + ۸663( ۷ 


)04 - ره بلط ع3:27)8۳8 - (1000۵470 ج ف1مصها0تون) 
7 .01 


کرت به‌طور تصادفی برداشت و صفات ارتفاع بوته. تعداد برگ و وزن 
خشک تک‌بوته تعیین شد. سپس با حذف ارات حاشیه (دو ردیف 
کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت) سایر بوته‌های هر کرت 
برداشت شدند. بوته‌های برداشت شده در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد 
در آون به مدت ۴۸ ساعت خشک شدند و پس از توزین» عملکرد دانه 
و عملکرد بیولوژیک (دانه + کاه و کلش) بر حسب کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد. درصد شاخص برداشت نیز با تقسیم نمودن عملکرد دانه 
بر عملکرد بیولوژیک (< ۱۰۰) محاسبه گردید. شاخص‌های کیفی دانه 
از جمله فاکتور تورم و نیز درصد و عملکرد موسیلاژ نیز در این 


درصد 


فسفر کل درصد 0 هدایت 
10۵2 کربن آلی یرون ۳ الکتریکی 
06 وومدام نوس کل خاک ۵۵۵( 
«ورصی سید 21 دیزی 
۹( 02( (05. تم 
(0) 
9 037 009 79 093 


آزمایش اندازه‌گیری شد که نتایج آن در مقاله دیگری ( ۶ 1۵۷271 
9 ,.4) ارایه شده است. 

در پایان داده‌های حاصل با استفاده از نرم‌افزار 9۸4 مورد تحزیه 
و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون 
دص در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


ارتفاع بوته: تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی و دامی در 
#اکفان سم کته تر ارف اعیوتی باتوی اسفه 
معنی‌دار نشد (جدول ۴). با این وجود. بیش‌ترین ارتفاع بوته مربوط به 
تیمار عدم مصرف کود در تراکم کشت ۶۰ بوته در متر مربع و 
کم‌ترین میزان این صفت مربوط به تیمار مصرف منفرد کود شیمیایی 
در تراکم ۲۰ بوته در متر مربع بود (جدول ۵" 

تعداد برگ در بوقه: نتایج تجزیه واربانس بیان گر عدم تأثیر 
معنی‌دار مصرف منابع کودی در تراکم‌های مختلف کاشت بر صفت 
تعداد برگ در هر بوته اسفرزه بود (جدول ۴). 


رنگیزه‌های فتوسنتزی: 

محتوی کاروتنوئید: تأثیر کودهای مصرفی و تراکم‌های 
مختلف کاشت بر مقدار کارتنوئید برگ اسفرزه معنی‌دار ند (جدول 
۶ با این وجوده بیش‌ترین میزان کاروتنوئید (۰/۴۳) مربوط به تیمار 
عدم مصرف کود با تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و کم‌ترین مقدار آن 
(۰/۲۸) مربوط به تیمار مصرف همزمان ۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی + 
۰ تن کود دامی در تراکم ۶۰ بوته در مترمربع بود (جدول ۷). 
همچنین نتایج تجزیه واریانس بیانگر عدم تأثیر معنی‌دار مصرف منابع 
کودی و تراکم‌های مختلف کاشت بر عدد اسید (63۸) در گیاه 
اسفرزه بود (جدول ۶). بیش‌ترین مقدار سبزینگی (۵۲/۸) در تیمار 
شاهد با تراکم ۲۰ بوته و کم‌ترین مقدار (۴۵/۴۲) این مولفه در تیمار 
کاربرد ۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی+ ۴۰ تن کود دامی در تراکم ۶۰ 
بوته در مترمربع حاصل شد (جدول ۷). در باره محتوی کلروفیل " نیز 


خاوری و همکاران. تثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۳۱ 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تراکم گیاهی بر مقدار 
کلروفیل « معنی‌دار بوده ولی اثر مصرف کودهای مختلف و همچنین 
اثر متقابل کود و تراکم کاشت بر این شاخص معنی‌دار نبود (جدول ۶). 
بیشترین غلظت کلروفیل 0 مربوط به تیمار شاهد (عدم مصرف کود) 
با تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و کم‌ترین آن مربوط به تیمار مصرف ۲۰ 
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کیلوگرم کود شیمیایی+ ۴۰ تن در هکتار کود دامی در تراکم ۶۰ بوته 
در مترمربع بود. با افزايش تراکم گیاهی از ۲۰ به ۴۰ و ۶۰ بوته در 
مترمربع از غلظت کلروفیل 0 در برگ‌های اسفرزه به‌ترتیب به میزان 
۷ ۱۳ درصد کاسته شد (شکل ۱). 


24 
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(۲ اج همه اصماومی 0 اامطموممات 


هحصه مها وتعمعد[ 


تراکم کاشت 


شکل ۱-اثر تراکم کاشت بر محتوای کلروفیل 9 در برگ-های گیاه دارویی اسفرزه 
اختلاف ستون‌هایی که دارای حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماری در سطح حداقل ۵ درصد (1.1) معنی دار نیست. 
۵ ۳۱۵۱۲۵820 0۲ ۱6۵۲6۶ 6ظ) صا اصماجی ط [1جصانمرماصل رم )تمصع عصاصهام 0۵۴ ۳۲۵۵۲ -1 ماع۲1 
۰ 0۶ 1۵۷۵۱ (راصی) 566 26 )مهعتگتصمنه «للمم‌تافتاهای ومط وتعتاع1 مهو مط) 276 هط عنام فط ۵۶ ومممممع1ز([ 


وزن خشک تک‌بوته: نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود 
که کاربرد منابع کودی و تراکم‌های مختلف کاشت بر وزن خشک 
تک‌بوته در گیاه اسفرزه تأثیر معنی‌داری داشت (جدول ۴). مقایسه 
میانگین‌ها (شکل ۲) نشان داد که بیشترین وزن خشک بوته مربوط به 
تیمار مصرف ۲۰ تن کود دامی+ ۴۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی 
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تیمارهای کودی 


تاصمصه06 ۲۵۲۱1126 


بوته در مترمربع مقدار این شاخص را ۲۶ درصد بهبود بخشید. با توجه 
به این که با کاهش تراکم. نور و مواد غذایی بیشتری در اختیار گیاه 
قرار می‌گیرد» گیاه می‌تواند رشد بیشتری داشته باشد. 
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شکل ۲- ارات ساده تراکم کاشت (۸) و مصرف منابع کودی (8) بر وزن خسک تک بوته در گیاه دارویی اسفرزه کود دامی (۷)) و کود شیمیایی 
(0۳). اختلاف ستون هایی که دارای حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماری در سطح حداقل ۵ درصد ((1,81) معنی‌دار نیست. 


۳ ۳0۵10101۲۵ 0۷۲ ]۱۷ ,۱820801 0۶ 0۲ اصهاصر جدن رظ) میاه ات۲۵ مد ره «اتعصه0 مصتاصهام ۵ ۳۲6۵۸۵۲ -2 6باه۲1 
۶ 16۷۵1 (داص) 50 24 )مزونه «التادتاهای حمط کتمتعع1 مصصحو مط 2*7۵ عقظ) وصصصامی مط) ۵۶ وممصمع]گزرز ,6۳0۵۱12۵ ام‌تصم) 
0 


عملکرد بیولوژیک: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر 
مصرف کودهای مختلف بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار نبوده اما اثر 
تراکم گیاهی بر این شاخص معنی‌دار شد (جدول ۴). نتایج نشان‌دهنده 
اختلاف آماری معنی‌دار بین تراکم‌های مورد بررسی می‌باشد به‌گونه‌ای 


40 
تراکم کاشت 


که مقدار این شاخص با کاهش تراکم از ۶۰ بوته به ۴۰ و ۲۰ بوته در 
متر مربع به‌ترتیب به میزان ۱۹/۷ و ۳۰ درصد کاهش پیدا کرد (شکل 
زا" 


14و[ 2000 


عملکرد بیولوژیک 


(2-۷ظ ع) ۷۱۵۱0 0۱0216ظ۳ 
‌ 
و 
‌ 


(حط اصعام) ماتعمع<] 
شکل ۳-اثر تراکم کاشت بر عملکرد بیولوژیک در گیاه دارویی اسفرزه. اختلاف ستون‌هایی که دارای حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماری در سطح حداقل 
۵ درصد ((1) معنی‌دار نیست. 
موه عطا 276 )2ظ) دننام مطا ۵۶ کمم‌هم۵)]ز1 ,9۸هاه اقوتن0عصه امعصاهعز ص 0مزز اف‌تعمامز جه اتعجه0 عصاصهام ۵ ۲۸۲6۵۲ -3 مسباعز۳ 
۰ 0۴ 1۵۷۵۱ (باص) 566 26 ]صهتگنصونه وللمء‌تاعتهاه حمط هماع[ 


عملکرد دانه: اثرات ساده مصرف منابع کودی و تراکم کاشت 
بر عملکرد بذر در گیاه دارویی اسفرزه معنی‌دار بوده اما تأثیر متقابل 
این دو بر صفت مذکور معنی‌دار نبود (جدول ۴) مصرف منفرد و 
تلفیقی منابع کودی بر عملکرد بذر اثر منفی بر جا گذاشت» 
به‌طوری که به‌عنوان مثال مقدار این شاخص در تیمار مصرف هم‌زمان 
۰ تن کود دامی و ۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی حدود ۳۳ درصد کمتر از 


شاهد (عدم مصرف کود) و کم‌ترین عملکرد مربوط به تیمار مصرف 
تلفیقی ۴۰ تن کود دامی و ۲۰ کیلوگرم کود شیمیایی در هکتار بود 
(شکل ۴). 

شاخص برداست: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر 
مصرف کودهای دامی و شیمیایی و تراکم‌های مختلف کاشت بر 
شاخص برداشت اسفرزه معنی‌دار نیست (جدول ۴). 


تیمار شاهد بود. براساس نتایج» بیش‌ترین عملکرد بذر مربوط به تیمار 
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تراکم کاشت 
تاصمص0621 ۲۵۲۱۱1126۲ 


عملکرد دانه (2-1.ع) 


2۲ عملکرد دانه 


امصصم 


(خطط تصقام) راتعدع(1 
شکل >- اثرات ساده تراکم کاشت (۸) و مصرف منایع کودی (8) بر عملکرد دانه بر حسب کیلو گرم در هکتار در گیاه دارویی اسفرزه ]1۷)- کود 
دامی و 6/۲- کود شیمیایی. اختلاف ستون‌هایی که دارای حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماری در سطح حداقل ۵ درصد ((11) معنی‌دار نیست. 
راصق 0۷۱-60 .جع ۵۶ (" فطع 10منه صنعع () جمتام‌نامرمره جمعناناع؟ فص ره واتعصهل عصناصدام اه )۳۲60 -4 عساعز۲ 


۶ 16۷۵1 (داصا) 590 26 )صمم‌تکنصعزه «للمعتافتاهای مه وتعااع1 مصهی فطا 2*۵ عقط عصصصاامی فط) ۵۶ ومعصمنم] زر 6۳0۱12۵ امف‌تممطلح) 
06[ 


خاوری و همکاران. تثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۳۳ 


جدول 2- میانگین مربعات مربوط به صفات رویشی و عملکرد گیاه دارویی اسفرزه تحت تأثیر مصرف منفرد و تلفیقی کودهای دامی و شیمیایی در 


سطوح مختلف تراکم کاشت 
)نامرد 0مصزصاصرمی هه مافصته اه عه م6 بم0ص (معصامعا هن ۱۵۱0 0و منت ۲6۵۵۵۲۵ 10۲ مم‌تبهتاوو 0۲ جهع۱۷]۲ -4 12016 
۲«اتعصعهل عصتاصهام 0۶ مله۱۵۷ )صعمتعللنل اد مهمناته] ام‌نصمطل 290 »نصهوده 


بر داشت 
۲۱2۷۸ 
16 


85.429 
60.845 


13-165 


655 


+05 


189 


عملکرد 


بیولوژیک 
ام‌تع10۱0ظ 


۵0 
97616395 
13-925" 


62294125 


215 


322300 


3214 


عملکرد دانه 


660 


42159286 
190576 


12183" 


23507318 


2636 


29.7 


وزن خشک تک- ۱ ۲ 
۷ تعداد برگ در بوته ار تفاع بوته 
بونه و ۱۱۱ ۳( 
رس )۳2 )صهام وه 
۷۵ 
182056 70.585 01446 
1232 566290 1326400 
144 926.360 3.3890 
8-3685 62۱۴۰5 5.1305 
94 9916 6226 
222 4106 119 


به‌ترتیب غیر معنی‌دان معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد هستند. 
هل نصوزه -ممل رفظ رام تام۲۵5۵6 روله۵۷ع1 ناهام 1۵ 0ص 59۵ مطا 26 )صهمنصع ٩‏ ۰ 4مرح ۴ 


درجه کی 
آزاد منابع تغییر 
زادی 50۷ 
1 
2 بلوک 
۹( 
تراکم 
۱/۸ 
4 کود 
۱ 
تراکم < کود 
5 0 * 
۱ 
خطا 
۳1۳0۲ 


28 


ضریب تغییرات (/) 
0 0 


جدول ۵- مقایسه میانگین مربوط به تأثیر متقابل انواع کود و تراکم گیاهی بر ارتفاع» تعداد برگ و شاخص برداست اسفرزه 
۲ 21۱ ۳۱۵۲ م۱ عنم ده اتعصه0 )صهام 0صو مهرنتاه] ۵ عاعله عصمتا‌معهاصا عمط 0 جمکنهمرجصی صعه]۷ -5 12016 


۲۱۵۲۷۲66) 1006 )۶6( 


326.46 
2133 


2-1-33 


2-32 


2069 
2-37 


325.09 


2195 


245 


32391 
3921 


3522 


32693 


32893 


219 
111 


تعداد بر گ در بوته 
تا ات ۱۱۱۱۱۱۱۱۵۵۵ 


19.00 
936 


61.00 


6233 


1000 
6233 
9.00 


936 


936 


916 
9933 


5266 


696 


5233 


93200 
297 


۱5200 صز 10۱06 
ار تفاع بوته 
(60) 6۱۵۵ ۳۱۵۸۲ 


15.78 
1118 


136 


1636 


158 
110 


1۳45 


18941 


1809 


163 
1919 


17.50 


15۹.92 


1336 


11۳41 
42 


نوع کود مصرفی 
۲ ۲ 
شاهد ‏ 60901 
۰ تن کود دامی 
7 ۱2 40 
۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۲ هط ع1 40 

۰ تن کود دامی و ۴۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۳ هط ۱۵ 40 +0۲ ۱ 20 
۰کیلوگرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دامی 
۲ احط ۱۵ 20 +0۲ "عط ] 40 
شاهد ‏ 0901 
۰ تن کود دامی 
۲ 02۲ ] 40 
۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۳ حط ع1 40 

۰ تن کود دامی و ۴۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۳ 2 ع1 40 +0۷ "2 20 
۲۰کیلوگرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دامی 
۳ هط جع 20 +0۷۲ عط 40 
شاهد - امتاجم) 


۰ تن کود دامی 
۱2 40 
۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۳ حط ع1 40 

۰ تن کود دامی و ۴۰ کیلوگرم کود شیمیایی 
۳ 2 ع1 40 +0۳۲ "2 20 
۰کیلوگرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دامی 
۲ هط 1 20 +021 اعد 40 

[1,1 5 
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تراکم کاشت 
۲اعع عصتاصها۳ 


۰ بوته در مترمربع 
کح هم اصقام 20 


۰ بوته در مترمربع 
ک تمح اصدام 40 


۰ بوته در مترمربع 
کح نوم تصهام 60 


جدول 7- میانگین مربعات مربوط به محتوای کلروفیل و کاروتنوئید برگ در گیاه دارویی اسفرزه تحت تأثیر مصرف منفرد و تلفیقی کودهای دامی و 
شیمیایی در سطوح مختلف تراکم کاشت 


0 مامصنه 0 عه م6 تم0صت امعصاجعا ۶ن م۱62۲ ص ماصهماوی م0زمصه)مبه 0ص ۱ جصاممتماصن م۲ مم‌نهتوو 0 صرهع]۷ -6 12016 
(اتعصع مصناصهام 0۶ وزه۱۵۷ )ماگ0 اه مه‌مناناه1 ام‌تصهمطل 0صه تصجعه 0۶ صمتای‌نآررد 0عصنطصی 


۳ ی " هه ۳ : ی 1 درجه 0 
دا( 9 0 ااوطاممماط راومه 5 59۰۲ 
۰ ک 
905 0.0025 01255 1025 2 لو 
1001 
» ترا 
109728 001025 0-186 7.9436 2 تراکم 
۱۱2۸ 
20.725 000725 0.1296 639105 4 ِ 
۱۹ 
تراکم ۲ کود 
138088 0.0046 ع0.091 511405 ۲ تراکم و ۰ 
۵۷ ۲۳۵۲۲۱11701 
1۱310 0003 0049 25 28 س 
11۳0 
84 15.5 127 4 18 ۱ ضریب تغییرات () 
(۶0) 0.۷ 


5 و #: به‌ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد هستند. 
زونه -ممل :عط رام تام۲۵5۵6 روله۵۷ع1 انلطاهمامج 1۵ 40ص 5۵ مطا 26 )صهمنصعز٩‏ ۶۰ 4مح ۴ 


جدول ۷- مقایسه میانگین مربوط به محتوای کلروفیل و کاروتنوئید برگ در گیاه دارویی اسفرزه تحت تأثیر مصرف منفرد و تلفیقی کودهای دامی و 
شیمیایی در سطوح مختلف تراکم کاشت 
0ص مامصنه 0۲ اععه معط م0صت امعصاوعا هن مع۲۷ ۱62 ۱ عاممادی م0زمصهامه 0صه ااودامرم دما 10۲ مرمعانهمرجصی صهع]۷ -7 12016 
(اتعصع مصناصهام ۵۶ مله۱۵۲ )صععن) )2 مبه2ن۵-۵۱! امءتصمطل 0صه تصجعیه ۵۶ صمنای‌نآرمرد 0مصنطصیی 


کاروتنوئید کلروفیل 2 


شاخ بنگ (اسید 0 0 و تراکم کاشت 
5 1 ۱ 3 00 2 اارطومتملت وته #ی ۲ ۳ منامجا۳ 
۳۷۷ "ج عس) ۲۷۷ جع وس 7 بت 
52.80 ۹34 0۳ 10۵4 شاهد ‏ 0901 
۰ تن کود دا 
52123 0349 1-۹17 ‌ِ کی 
0 
6 0415 901 ۰ کیلوگرم کود شیمیایی ۰ بوته در مترمربع 
0 که جوم اصهام 20 
۰ تن کود دا ۰ کیلو گرم کود شیمیای 
س‌ می و س ی 
كثب 9 99 قط م1 40 +6 "حط 201 
۰کیلو گرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دا 
050 0368 8.59 ۴ و کی 
ِ ۳ 32۲ 1۵ 20 +02 2 ۱ 40 
5040 0403 ود.و شاهد - 0001 
۰ تن کود دا 
5006 0400 14 بن نود (امی 
7 ۱2 40 
500 0393 918 ۰ کیلوگرم کود شیمیایی وی در 
0 کر جمح اصدام 40 
۰ تن کود دا ۰ کیلو گرم کود شیمیای 
: 0326 68 ‌ِ ۸ 7 ی 
بت 7 ‌ قط م1 40 +0 "حط 201 
۰کیلو گرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دا 
166 0352 805 7 و کی 
ِ ۳ 32۲ 1۵ 20 +02 2 ۱ 40 
51.50 0388 897 شاهد - 60901 
۰ تن کود دا 
1910 0410 972 ود امی 
7 ۱2 40 
5126 0326 785 ۰ کیلوگرم کود شیمیایی ۰ بوته در مترمربع 
تهج 40 ی 9 اصقام 0( 
۰ تن کود دا ۰ کیلو گرم کود شیمیای 
.45 0318 67 ‌ِ ی و 7 ی 
3 ‌ قط م1 40 +0 "حط 201 
4543 0282 1 ۰کیلوگرم کود شیمیایی و ۴۰ تن کود دامی 
۳ دط ۱۵ 20 +0 قط) 40 
و6 96 26 (۱۳19 
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خاوری و همکاران. تثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۳۵ 


در پژوهش حاضر هرچند عملکرد تک‌بوته با افزایش تراکم بوته 
کاهش پیدا کرد اما به دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح» 
غملکرد پیزوژیکه و حملکزد بثر با زد شتا فراکم آفتزایان یافنت و 
بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک از تراکم ۶۰ بوته در متر مربع 
حاصل گردید بنابراین» استفاده از تراکم حداقل ۶۰ بوته در مترمربح و 
عدم مصرف مستقیم کود در زراعت اسفرزه توانست عملکرد بذر 
مطلوبی را ایجاد نماید. در تمامی گیاهان برای دست‌یابی به حداکثر 
رشد و عملکرد بایستی بهترین تراکم و توزیع متناسب بوته‌ها در واحد 
سطح زمین را عملی نماییم (2011 ,.۵1 ۶۶ 1022111 در تراکم 
مطلوب» عوامل محیطی به نحو مناسبی در اختیار گیاه قرار می‌گیرد و 
رقابت‌های بین بوته‌ای و درون بوته‌ای به حدقل می‌رسد 
(1996 ,۱۷0۵۶2۷1 4ص تباه‌جمتصتش). مایرا و همکاران ( 2وت۱۷]2 
3 ,,./۸ #) افزایش ارتفاع و کاهش تعداد شاخه فرعی گیاه بامیه 
(س ده :۸۵0 را در تراکم بالا نسبت به 
تراکم‌های پایین‌تر مثباهده کردند. در آزمایشی که کوچکی و همکاران 
(2015 ,اه 2 00006) بر روی گیاه دارویی بالنگو 
(۱0۵۲۱۵ 1011611011110) انحام دادند به این نتیحه رسیدند که 
افزایش تراکم از ۶۰ به ۸۰ بوته در مترمریع باعث افزایش رقایت برای 
جذب نور و در نتیجه افزايش ارتفاع گیاه شد. در بسیاری از گیاهان 
افزايش رقابت بر سر عناصر غذایی و نیز سایه‌اندازی و رقابت بوته‌ها 
برای جذب نور شده که پیامد آن کاهش تعداد شاخه جانبی و9 افزایش 
ارتفاع گیاه می‌باشد. با این وجود در تیمارهای با تراکم پایین مقدار 
ارتفاع بوته به‌طور نسبی کمتر از تیمارهای با تراکم بالاتر بود. مرادی 
توچایی و همکاران (2012 ,.۵1 2 ۷۲۵۲2010000266 نیز گزارش 
کردند که افزایش تراکم گیاهی, ارتفاع بوته در گیاه ذرت (70625 7266 
,]) را افزايش داد. ارتفاع بوته اسفرزه از مصرف منفرد و تلفیقی 
عناصر غذایی تأثیر مثبتی نپذیرفت. این موضوع می‌تواند ناشی از 
کودپذیری پایین این گیاه باشد (2018 ,۸1 2 نطه۳۵[1). در پژوهش 
لطفی و همکاران (2009 ,.7» 6 تلامآ) بر روی گیاه اسفرزه» مصرف 
کود دامی نسبت به عدم مصرف کود بر روی اکثر صفات مورد مطالعه 
اثر مثبتی داشت. نتایج کم و بیش مشابهی نیز توسط محققان دیگری 
(2009 ,0۳۵1161[66)) گزارش شده است. عدم تأثیر مصرف منابع 
کودی بر رشد رویشی اسفرزه می‌تواند متأثر از عوامل محیطی و 
ژنتیکی می‌باشد (2009 ,.1 0 1لام1). از یک طرف احتمالا مصرف 
کود دامی در یک سال زراعی آن‌هم در مورد اسفرزه که دارای دوره 
رشد کوتاهی می‌باشد. نتوانسته است باعث فراهمی مناسب عناصر 
دیگر. مواد گیاهی مورد استفاده در این تحقیق (توده بومی سرایان) 
احتمالاً دارای قابلیت کودپذیری پایینی بوده و ضرورت انجام کارهای 


اصلاحی بر روی اين گیاه داروبی جهت معرفی ارقام اصلاح شده را 
مورد تأکید قرار می‌دهد. 

حیدری و همکاران (2008 ,.۵1 ۵1 7ه۲16[0) بهترین تراکم برای 
به‌دست آوردن حداکثر تعداد برگ در گیاه اسفرزه را تراکم ۶۰ بوته در 
مترمربع بیان کردند. کاهش تعداد برگ در اثر استفاده از کودهای 
دامی و شیمیایی بیانگر این موضوع است که اسفرزه نیاز به عناصر 
غذایی کمی داشته با استفاده از کوده به‌خصوص کود شیمیایی باعث 
کاهش کیفیت خاک و درنتیجه موجب کاهش تعداد برگ در گیاه شده 
است. استفاده بیش از حد کودهای شیمیایی» عملکرد گیاهان دارویی 
را کاهن ش‌دشد کآهفی لباق نو ریک ها که اف 
خصوصیات فیزیکی خاک و عدم وجود ریزمغذی‌ها در کودهای حاوی 
عناصر پرمصرف می‌باشد (2004 ,.۵ ۶ 0720ع1ه). در تراکم 
مطلوب» عوامل محیطی مثل آب. نور و امکانات موجود در خاک به 
نحو مناسب‌تری در اختیار گیاه قرار می‌گیرد ( 4ص تناممدنصم 
6 ,۷]0052۷1). تحقیقات پیرامون اثر تراکم بوته در واحد سطح 
بر عملکرد و اجزای عملکرد حکایت از آن دارد که اغلب همراه با 
فزایش تراکم بوته میزان عملکرد در واحد سطح افزایش اما عملک رد 
تکبوته کاهش می‌یابد (1984 ,.۵1 2 80956116). نتایج حاصل از 
پژوهش بریماوندی و همکاران (2011 .۵1 ۶ 61۳02۷2001ظ) روی 
همیشه بهار (سآ عذاههتزژه »۵1۵1/)) نشان داد با افزایش تراکم 
گیاهی, از ۲۰ به ۸۰ بوته در مترمربع» وزن خشک تکبوته کاهش 
یافته در حلی‌که بیشترین عملکرد بیولوژیک از تراکم ۶۰ بوته در 
مترمربع حاصل شد. به گزارش یاداو و همکارن ( .0 6 ۷۵2۵2۷6 
2) وزن خشک تکبوته در گیاه اسفرزه در شرایط کاربرد تلفیقی 
کود دامی و شیمیایی نسبت به کاربرد جداگانه کود اوره افزایش یافت. 
استفاده همزمان کودهای شیمیایی و دامی بازدهی استفاده از کود را 
افزايش داده و عناصر غذایی بیشتری را در دسترس گیاه قرار می‌دهد 
(2006 ,لحصطه 0صه طقطم). دری (2009 ,1(0۳) در پژوهشی 
گزارش نمود که هرچه تراکم بوته افزایش یاب وزن خشک اندام 
هوایی در واحد سطح نیز افزایش می‌یابد. در تحقیق مذکور همبستگی 
وزن خشک اندام هوایی گیاه با میزان عملکرد دانه مثبت نشان داده 
شد. در پژوهش دیگری که توسط رحمتی و همکاران ( ۶ تامصطم؟۳ 
9 ,.0) در گیاه بابونه (.1 010700700116 ۲۵۶6۵۲۲۵) انحام 
شد» مشخص گردید که افزايش تراکم بوته. باعث افزایش معنی‌دار 
عملکرد گل خشک شد. عدم تآثیر معنی‌دار و حتی تأثیر کاهشی نسبی 
مصرف منابع کودی بر عملکرد بیولوژیک اسفرزه می‌تواند حاکی از 
نیاز غذایی کم این گیاه و وجود مقادیر کافی از عناصر غذایی در خاک 
محل اجرای آزمایش برای تأمین نیاز این گیاه باشد به‌طوری که 
مصرف منابع کودی ممکن است باعث وقوع سمیّت عناصر غذایی در 
این گیاه شده باشد. در تحقیق تبریزی (2004 ,1201121) نیز مشخص 


شد که سطوح مختلف کود دامی تثیر معنی‌داری بر عملکرد کاه و 
کلش اسفرزه نداشت. 

فلاحی و همکاران (2018 .۸1 0 «لا[۳۵) در پژوهشی عدم 
تأثیر مصرف منابع کودی بر عملکرد اسفرزه را به کودپذیری کم و نیاز 
غذایی پایین اين گیاه نت داده و بیان داشتند که مصرف مستقیم 
عناصر غذایی در زراعت اسفرزه سودمند نیست و بهتر است آن‌ها را در 
زراعت قبل از اسفرزه در طی تناوب مصرف نمود. محققان دیگری 
(2004 ,زرنرط۲۵ :2009 ,.۵1 ۰۶ [لاما) نیز بیان کردند که سطوح 
مختلف کود دامی تأثیر زیادی بر عملکرد دانه اسفرزه نسبت به تیمار 
شاهد نداشتند. تراکم گیاهی تأثیر قابل‌ملاحظه‌ای بر عملکرد بذر گیاه 
اسفرزه داشت. به‌طوری که مقدار این صفت در سطوح ۴۰ و ۶۰ بوته 
در مترمربع به‌ترتیب ۱۰ و ۲۹ درصد بیشتر از تراکم ۲۰ بوته در 
مترمربع بود (جدول ۶). یافته‌های دری و همکاران ( .4 4 ۲07۲ 
25 حاکی از آن است که هرچه تراکم افزایش یابد وزن خسک 
اندام هوایی در واحد سطح نیز افزایش یافته و همبستگی وزن خشسک 
اندام هوایی گیاه با میزان عملکرد دانه مثبت و ۰/۸۲ می‌باشد. صباغ 
نکونام و رزمجو (2007 ,00ر22؟ مه صحمماع۲ طهدطادم) و 
رحیمی و همکاران (2014 ,.۵1 6 تحطتطم؟) نیز به‌ترتیب تراکم‌های 
۰ و ۱۰۰ بوته در مترمربع را برای حصول بیشترین عملکرد بذر در 
اسفرزه (به‌ترتیب به میزان ۳۶۷ و ۷۶۵ کیلوگرم در هکتار) مناسب 
دانستند. نتایج آزمایش کنونی نشان داد با وجود انتخاب سطوح 
تراکمی کمتر در مقایسه با آزمایش‌های مشابه ( ,.۵1 ۶ تصنطه؟۴ 
04 اما در بالاترین سطح تراکمی یعنی ۶۰ بوته در مترمربع 
عملکردی مثابه یا حتی بیشتر حاصل شد (۶۷۳ کیلوگرم در هکتار). 
این یافته‌ها عمدتا ناشی از بالاتر بودن نسبی تعداد پنجه و افزایش 
قابل‌توجه تعداد دانه در سنبله. طول و وزن سنبله و نیز وزن هزار دانه 
در آزمایش کنونی بود (داده‌ها در مقاله دیگری ارایه شده است. 
9 ,۸ 2 627271). بنابراین به‌نظر می‌رسد در شرایط استفاده 
از تراکم‌های کمتر, گیاه اسفرزه قادر باشد با پهبود اجزای عملک‌رد بر 
عملکرد نهایی اثر جبران کنندگی اعمال نماید. در تایید این نتایج» 
موسوی و همکاران (2012 ,.۵7 2 ۷1092۷1) نیز گزارش کردند که 
عملکرد اسفرزه در شرایط اقلیمی بیرجند در شرایط کاشت تنها ۳۳ 
بوته در متر مربع» ۵۵۸ کیلوگرم در هکتار بود. شاخص برداشت 
نشان‌دهنده کسری از ماده خشک گیاه است که به دانه‌ها اختصاص 
می‌یابد (1999 ,.]۵ 21 ۳:۱۵00271). برخی محققین گزارش کرده‌اند 
که شاخص برداشت گیاهان تحت تأثیر ژنتیک بوده و کمتر تحت 
تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد ( :2006 .۵1 6 صهنحصط۸ 
1 ,4 4 نصهن٩‏ تصصه‌عهح0). بر اساس تحقیق مرادی و 
همکاران (2009 .۵1 6۶ ۷۲0۲۵01) تیمارهای مختلف کود آلی تأثیر 
معنی‌داری بر شاخص برداشت رازیانه داشتند» اما به علت کم بودن 
عملکرد بیولوژیک در تیمار شاهد نسبت به ساير تیمارهاء شاخص 


برداشت در شرایط عدم مصرف کود بیشتر از تیمارهای استفاده از 
منابع کودی شد. به عبارت دیگر استفاده از کودهای آلی میزان رشد 
رویشی را نسبت به عملکرد بذر بیشتر تحت تأثیر قرار داد. محققین 
دیگری نیز کاهش شاخص برداشت رازیانه را در پاسخ به استفاده از 
کودهای آلی گزارش کرده و آنرا ناشی از افزایش رشد رویشی ذکر 
کرده‌اند (2006 .۵ 67 1(2121). 

در فرآیند فتوسنتز, کاروتنوئیدها به‌عنوان رنگیزه محافظتی عمل 
می‌کنند. در اواخر فصل رشد همزمان با کاهش غلظت کلروفیل 
گیاهان. میزان کاروتنوئید زیاد می‌شود (1999 مصقصد). در ارتباط با 
تراکم گیاهی نیز موسوی و همکاران (2012 ,۸ 6۶ ۷]092۷1) دلیل 
کاهش میزان کاروتنوئید در تراکم بالا را ناشی از عوامل درونی گیاه بر 
که کاهش سطح برگ در اثر افزايش تراکم نیز می‌تواند باعث کاهش 
میزان کاروتنوئید موجود در برگ‌ها گردد. محتوای کلروفیل برگ یکی 
از شاخص‌هایی است که نشان‌دهنده میزان فشارهای محیطی وارد بر 
گیاه می‌باشد (2008 ,.۸ 2 1520). سلطان‌زاده ( ,2024عصنصع)501 
3 در پژوهش بر روی گیاه خرفه (016۲۵666۵ ۴۵۲:/۵6۵) به 
این نتیجه رسید که استفاده از کودهای آلی و شیمیایی منجر به 
1 بسیاری از فرآیندهای حیاتی گیاهان مانند سنتز پروتئین؛ 
کلروفیل و سنتز آنزیم‌ها وابسته به حضور میزان مناسبی نیتروژن» در 
بافت‌های آن‌ها می‌باشد. از آن‌جا که گیاه دارویی اسفرزه گیاهی 
کم‌توقع است (2018 .۵1 6۶ نطع۳۵[1 احتمالاً توانسته با همان 
یتروژن موجود در خاک معحل اجرای آزمایش» مقدار مناسی کلروفیل 
تولید نماید. میزان عملکرد بیولوژیک حاصل از گیاه اسفرزه که بسته 
به تراکم بوته بین ۱۲۷۰ تا ۱۸۲۰ کیلوگرم در هکتار متغیر بود (شکل 
۱ تأییدکنندة نیاز غذایی اندک این گیاه می‌باشد. این میزان عملکرد 
در مقایسه با گیاهان زراعی رایج بسیار کمتر بوده و جهت حصول این 
میزان عملکرد فراهمی حدود ۴۰ کیلوگرم نیتروژن (با فرض این که ۲ 
درصد پیکر گیاه نیتروژن باشد) و مقادیر کمتری از سایر عناصر غذایی 
برای این گیاه کفایت خواهد کرد. وایشیا و فیاض قاضی ( ۷215۳0۷2۵ 
2 ,02271 ۳222 200) نشان دادند که محتوی کلروفیل برگ 
نخود با افزايش میزان بذر مصرفی جهت کاشت. کاهش یافت. 
افزایش کلروفیل برگ در تراکم‌های پایین به دلیل کاهش رقابت بین 
بوته‌ها در جذب عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن می‌باشد ( ۷215012 
2 ,0221 ۳۵۷۵2 200). در تحقیقی که حمزه‌ای و همکاران 
(2015 ,اه 2 [۲۵۳26۵) روی گیاه کلزای پاییزه انجام دادن با 
افزايش تراکم از ۴۰ به ۸۰ بوته در مترمربع» محتوای کلروفیل برگ 
کاهش یافت. جوادی و همکاران (2008 .۵ 6 12۷20) کاهش 
میزان کلروفیل برگ را ناشسی از افزایش تولید رادیکال‌های آزاد 
اکسیژن دانستند که موجب افزایش پراکسیداسیون و در نتیجه تجزیه 


خاوری و همکاران. تأثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... 


این رنگدانه‌ها می‌گردد. بر خلاف یافته‌های عمرانی ( ,تعحتص 
بهبود شاخص‌های کلروفیلی شود. این موضوع حاکی از نیاز غذایی کم 
این گیاه می‌باشد. در همین راستا فلاحی و همکاران (,./2 2۶ ۳۵112 
8) گزارش کردند که بهتر است منابع کودی را در زراعت قبل از 


نتیجه گیری 


رشد و عملکرد اسفرزه از مصرف منفرد و تلفیقی عناصر غذایی 
تأثیر مثبتی نپذیرفت. این موضوع می‌تواند بیانگر نیاز کم اين گیاه به 
عناصر غذایی در دوره رشد رویشی باشد. زیرا تأثیر آزادسازی کند 
عناصر غذایی از منبع آلی در مراحل اولیه رشد گیاه با منبع کود 
شیمیایی مشابه بود. احتمالاً مصرف کود دامی در یک سال زراعی 
آن‌هم در مورد اسفرزه که دارای دوره رشد کوتاهی می‌باشد نتوانسته 


۳۳۷ 


این تحقیق (توده بومی سرایان) احتمالاً دارای قابلیت کودپذیری 
پایینی بوده و ضرورت انجام کارهای اصلاحی بر روی این گیاه 
بهتر است منابع کودی را در زراعت قبل از اسفرزه مصرف نمود. در 
خصوص تراکم کاشت. برای کسب بالاترین عملکرد بیولوژیک» تراکم 
۰و برای حصول بیشترین غلظت کلروفیل تراکم ۲۰ بوته در 
مترمربع مناسب بود. هرچند عملکرد تک‌بوته با افزایش تراکم کاهش 
پیدا کرد اما به دلیل افزایش بوته در واحد سطح» عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد بذر با زیاد شدن تراکم افزايش یافت. در محموع. استفاده از 
تراکم حداقل ۶۰ بوته در مترمربع و عدم مصرف مستقیم کود در 
زراعت اسفرزه توانست عملکرد بذر مطلوبی را ایجاد نماید. 


سپاسگزاری 
این تحقیق با استفاده از اعتبارات پژوهشی دانشگاه بیرجند انجام 
شده است که بدین‌وسیله تشکر و قدردانی می‌شود. 


خصوصیات خاک شود و از طرفی دیگر مواد گیاهی مورد استفاده در 


16]6۲۵۵۵۵ 


40 مطهع0۳ 0۴ ۸۵0116۵2000 2004 .1 0۰ 100۷0۲ 20 رنه یک رملتاطام ریم ۷ ,عصقاه و.ظ ما ,121۳0 یه .ل مطهتت0ع0ض 
1163-1۰ :27 )تالا عصقاظ ۵۶ امصریامژ ,ملنمع۲1 را ۷1۵105 6۵۳7۵۵2 24 ممتقطه ماصاقصته)وناه ت10 م1۳12 متصهع1۳01 
* 00۵110201۷7 200 201۷6)صهناون و0 متناصقوه لقصصتصه ۵0۴ ۲6۵۵۲ .2006 ۸۲۰ ,0212۷1 200 ریق 0۳20021 ریگ مصدتلهصصطضر 
مه و0۵۵ ۳۲۱۵۱0 ۶ه متام صهتصه! .ره تست) صتصصیت صا رم اهتاجهعوه ۵۶ ممتاتومم‌صمم ل2متصرمهام 220 
20۵0۰ حوناعصظ ط1 جهتوع۳ 1) .1-10 :4 

وه ۷۱۵۱4 روعع2)٩‏ )ممجممم06۷۵1 وم مصمنا0ع۳ مم)2ع 1۳ ۵۴ ۳۲6۵/5 .1996 ۳۲۰ ٩.‏ ,۱۷۵۷۲۹۵۸۷1 20 ریک رکامطلصظ 
1-۰ :(1) 1 ۵50۱0۲6۵5 [هتند۲ 24 معبآناه‌تتهظ متصصیه ۵۶ ماصعممم‌مومع 

۷۵۵۵0۵ 0۴ 1۵110۵86۵5 ,2004 1۱۳۰ .۲ بمع۱۷]۵۱2۵ 200 رت م۷۷۵۱ و.ظ مطقحطتماظ بیه ) رقلته ۱0 رم .اب2060 
۷ ۱/۱۵۱6 مه( اه 0۳ احمط ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقتع مه صممصمماه06۷ رععصمععمصصه 610 هه 
ماه طاوتا محر طز صفتونعظ ظ1) .159-178 :21 ب«ومامصطمع۲ 20 معصمله5 9۵۵0 ۰( ۷۸/۵۵۳۵ ۳۵۲6۱۵۲) 

112-1۰ :23 امصیدامل وججمدمتوخ .عاصمام مط دادتما ۵۶ ممتامهن ۵۶ ۷۲۵/۵۵0 1967۰ ٩۲.‏ .۸۵ ,طمهتظ 

06 0609019 لقاما و0 ووعاه تمج/۳ 01 ]۳۲60 1994 .۸ .9 بلق 200 یا ۸ مطقحاک بیکا ۸ متطت2ظ .۷ ۷۰ ,هتطوض 
185-۰ :(3) 16 صنایم)مهاظ مهنعمام۹1ظظ ماع هط 1 موم آاطممتماص مه 20۷1 

اصمتته مضه رلا۵ز۷ 5۵60 ما0 و۵ فمصطتوع؟ ممع10۲0ظ ما۷2 01 ۳۲۲۵۵۲ 2006 ٩.‏ .۳۲ بقطک 200 ,.م بثلظ ,.۷۲ ,هتطدض 
335-۰ :(3) 29 ممتاتتانآط خصهاظ ۵۶ ول ,امعطاهع1 ما ممتاهلنتاهعه 

40 اتعصعمل صقان ۵۶ مامع]1ظ ,2011 .ظ رتصه۷1 ۵ 220 .۲ ۷۰ ,۷۲ متصه221ت0 .نا رلل202صمطافه۲۱ یک بظ ۳۵۲1۴02۷20 
م۱۷۵0 ۵۶ لمصتاهژ ما فتاه ماه ۵ لذه امتاصوووع گه باتاممتن مه عصتنه1۱007 رامع مطا جم ماه عظ90۳1 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) ,5110-5115 :5 طمتهعوم۴ )ص۲۱2 

ماع .طمهمووه اهژه‌تمصصصمی ه رهتع۱ صا فاصهام متاقطصمه مه لممتمصه گم ممتاه 000 .2002 بکا .و رعمزهاام) 
191-۰ :576 )۲۱۵۲ 


مه رد۱۷۲ رد عمامرمصت) «تاوتصعمط ۳۲۵۵0 0۶ ومام‌تمم:۲ .1999 .1 ,۷۲ رصقصصون1 .. 
امه فهمنا0ا۵ع1 لهمنومامنه جوم عمتلهع901ع12۷6 .2006 ۲۰ بطمللتلمو 20 .۲ بتلهزف؟ یه ملظ۷2 02۱2 ر. ۷۲ م1272 . 


:4(۰) 22 و)صه۱ظ متامصصمنده مه امصلم۱۷]601 ۵۶ لمصنامل صفتصح؟ ۱ وا یت۵۶۴۳۲۵0۵ فاععهمم‌جمی ۷1۵10 قصه ۱716۵10 
09060۰ طفلاعم از صهلوع۴ ط1) :292-276 


۵ 86608 08 1216 5660 200 0246 عصتاصهان 01 ۳۲۲6۵۵۲ .2005 ۰ظ ,0ماصهطل(02ظ 20 رن .9 متطلهعوم۲۱ ریظ ۷ ات0 . 


۵90۵۵۵ تیدا مه اتمه امعزمتم طتقعوع: مطا ۵۶ )۲۵۵0۲ تفص جاهمماطهته۷ طا مامبه مععمهاظ 01 
۱۵۲۹121(۰ ص) ,۳۲۵۷۱۵۵۵ صواععآو6) ۵۲ تماصهن) ۵2و۱۵ 

۶ صمنامنا0مم له 9660 1۷۵)مانلهتان هه ۷۲۵ مامتان ده فاممممم‌جمم ۷۱۵10 ۵۶ ممتاهاههمن0) .2009 به ,۷ رد10 
۰ م۴۵09 لمد۱ ما ممتامناافوم هه جامنمعومک م۰۲۵۵ ۱۷۲2۲۵۷ ۵۶ فعمتتصمن بت عع4صنا ممبه مععاهاظ 
۳۵۲6120(۰ 10) :173-178 

هه ۷۱۵۱4 جه مق عصتاصهام مه م16۳1 جع منم که وامبع1 صعتع 0۴ ۳1۲60۲ .2003 بکا رطهتصصهته)۴ 
۷ )۱۷۲2۵۵۵۵6۵6 قوعت۸ ]هدوب ۵ فتوعط) ع9 ,۱۷۲ ,۲۶۵۷18۵۵ وته۳ ۵۶ «متوم؟! علقلطدممک صا منت ۵۶ فاصمهممصهع 


۳ 
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13. 
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(صملوعط ص) .له نصا ممتتطه هه گه 

جم صمتامتتاوع۲ ۷/۵ 0۴ ۳۴۲6۵۲ .1999۰ ۲۲۰ ,۷۲ موطتتمطان) مضه ویک رصع0۵۱2) تصصه‌عهدات ریگ متعمصلمه 22620 ملظ مات2صقاو۳۲ 
339-۰ :(2) 7 )عمصصمم بصن مط صرح نت۸ ۳۱۵۵0 ۵۶ متام[ .عصصقوعو ۵۶ ۷1۵10 ۵11 4صه ۷۱۵۱0 صنهزع 

۲ .2018۰ ,1 .۳ بلطه۵۲۱۵2 24 .۷ رتلهزهطص تمظع بیط ۵ مصهتلهفه ریک بتتهاصهاقکا عناممتمطه 1 ربکا .۲ بتطهاآ۲۵ 
صهمتصه! .عتصهان افصته‌تلعصظ وب قمع 8660 ۱201 لصه ا0معصاهور ۵۶ ۷۱۵۱0 مه طامو جم اجه م۵۳02 زود کصمتع0 0 
6۰و20 حفتامصظ اه صهتوهظ مه ,عمصمزع وم ۲۱۵10 ۵۶ امتتاه[ 

۹ 0۷۵/8 ۳۱۵۶۲۵80 ۶ه طنامدان 2660 لعج ۷۱۵۱۵ و۵ متا .2011 بخ بظ1202۷۵0 2 ریک مطقلل۲2 ر.ظ رتصفن تصوععطت 
:(3) 27 فاصهاط متاهججمته مه تمصتم۱۷60۲ ۵۶ تمصریدمل صمتصد! بممتاهعنا املع مج فاصمصامعط مععهعانط اصممگنل تمهت 
09060۰ فلوم طازه صهتونع۲ ط1) :517-528 

مج باتعصعه صفام ما (مد راومه معتععی۳ظ) صمویحه تطاحامت) صا فلو امه ۷1۵10 .1993 ٩.‏ بک رعصمهاط مضه رو ۸۷۲ لت 
38257-65۰ «ططمد0تعخض ۵ لقصریتاه[ صهتص! عم الط 

۶ انلدنن مد اتاصمتان 9660 هم صمعهعانظ لعج باتعصع 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2015 ,۷۲ ,اعة0ظ هه ,۷ ,96760 ,.۱۷ .1 ,۲۱۵۲۰261 
143-۰ :(1) 8 ممتامن۲۳۵0 وم گه تمصصدمز .عصمت)تلجمع صهلمحصه۴ طا ۲۵۵69660 ۲مظ۱۳1 

۶ 0۵05107 )صهاج 01 ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۷۲۰ رعنا۱۵00۵0 200 وبا رتتقناظ بش۸ مرتتحطفصه12۷ بو بلعهصاهه-20اطم2 .۲ بتتهلنم۲۱ 
٩0160۵ 4 ۷‏ اهعانه‌تتيض۸ ۵۶ تمصداه ۰( ۵1۲۵هام ۲/۵۸۱۸۵) )نموم ۵۶ ممتام‌نميم آزم اهتاجهووع 220 
۳۵۲۹1۵1۰ 10) ,501-510 :(2) 45 

مکالقا عتطمصمتعه من باتقصعل مصقام ۵۴ ۳۲6۵۲ .2008 .9 بظ۸ مل۱2۵۲20۵ 280 ۷۰ ۷۰ را0ووهطمصصلعصفق بط م12۷2 
وم 0۶ هتم صفتصد؟ رامع وم ۵۶ ودب تالنت تام طا ممفاصهعوه تعتفصهتا اممطو فصه )فاصم لاررطاممتماظام 
2090201۰ طوتاعص طاز۳ صهتمه۴ 8 ,271-2860 :(2) 5 ظ2۲0عوم] 

عصرات ت16 زره )عتووه ما ومع رها عصتحصتا معلمامنا اصمتنت۱۲ .2011 2 رفمیاصانا همعط 220 ریک رماتنکصهوان بت رقعظ0[ 
۱۲ 12۵۲650 //:۵ظ :21 مصتلمم ماصاماته بخ .عصمتفتمع0 

کج ملعته؟ مه مععه۱ظ) امعطاهع1 ۵۶ معمتافتهامههط ۹660 هه 0۵۳/۵۵۸ .2004 با رتعنهطن) هه ریت بطع192۵0 تک 
103-0۰ :6 ب«عم0۱ط6ع1 مه ومصمتمه هه ۵۶ متام[ .200015 آه)صمجمصرمم بصع مصصرمی بوها 1۳4106660 

۵۲۹1۵0(۰ظ صل) .قعههم 581 .صقطهلو] ۵۶ مویام۱ظ مصتطوتاهابظ فطل لمتانه‌تنوه عصقام اهتتاوه 0ص ,2005 1 ۸۰ رعتاهمه زهطکز 
متصمععمصا 0ص منصقع0 01 006ع]۳1 .2005 ده ۳۵۵۵۷۷۵ 24 ,۷ بتاقامطه]۱۷ تللوعها بیظ متلمه‌تهافظ بظ مصدهل‌مفطگز 
:(2) 5 موم و۵ ۲۱۵۱ ۵۶ امصدمل صفتصحن علقرم مامبی معا ۵۶ فاصمدمم‌جم ۷۵10 صرح ۷۱6۱0 ۵ وتم۲۵۲)1112 
09060۰ طولاوص از صعلونع۲ ط1) :243-253 

4ص مه ماعصته ,نتتعصعه عصتصهفاح ۵۲ معممنااله] ,2019 بجر ,۲ متطهاله۳ 220 یه ۷۲۰ متصعطوظ ما بلته2۷ظ5 
۲ 00۳۱۵[ 0۷۵۵۰ ۲۱۵/۱1680 ط ولامذر ممهاتماجط چم ماع امعتصعط مه متفه من ۵ ممتاهلا200 
1139-10۰ :(3) 11 

جح تمصع تصهام 0 ا0ع1ه معط ۵۶ جمتاقتاله۳۷ ,2015 .ظ راتوافه 200 ریق رام2012] ریق ,امقحفطاظ یه متاعط00مک 
۶ فتاه .2 ۳۵۵۵04 ۲۵/۱۵۵۵ ۵۶ ممتافتمهامهدمه م۷۵ اهدنو مضه ۷۵ اهاتاصمتان مه فصمتاهم معبقآناه 
20906۰ حافتاع مظ طذه صفتویع۴ ط) .229-237 :(2) 6 ۲06601021عظ 

مادم عصتاصهاح عم صاتعصعل تصقام ۵۶ ۴۲۴6۵15 .2011 ٩.‏ .۸۲ ,۱۷۲ ,۷1۱۵۳۵1۵ 220 .لا ۸ .و رلکله۱۷ط ره 1 مطعالهطمصهاه [ 
-932 :5 موم )صقاظ امملم۱۷]601 ۵۶ تال ,صوا ۵۶ طاعم۱ ظا همه یم ۵۴ فاصعهمم‌جمی ۷۱۵10 هه ۷16۵10 ظ۵ 
.937 

معناصقصظ هه صمتاهعتصا لمتلع 01 611601 10 .2009 ,۱۷۲ ,۳۱۵۲02 220 ریخ برلله200ظ0 ریق متطع0عو اطقطه ۷ بیط متام ] 
متاقصدمته مه امصامن۷۱60 ۶ه اقصتام! صقتصه! ,صمنوع1 صماونه صا عقوم ملمبه مععتهام ۵ فانقط «اتلدین مد وتاصدتان 
20902601۰ طوزاعصظ طز۳ صهتوع۴ ط1) .506-518 :(4) 24 عاصعاط 

0100/۳ ظ0 کل مضه ظ رل 0۶ فلم7ع۱ بصع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 .9 متاله۱ 220 ویک مطقطه212۷ ویک م۱۷22 
.988-۰ :(6) 27 ه۲۴۵)۵۵)۵ ۲۵۵ 0۷۵۲۵(۰ ۵//۵80/ظ) [0ع1520 ۵۶ ۷۱۵۱0 660 صه (عتعههاج ۵۲6م۲۵0705عظ) 

معط مه ا۷۵ )1۳ منامام مضه عطتمدمو اصفام ۵۶ )م12 :2013 بخ رتعصقط 20 ,.1 ٩.‏ رللع؟ ره .؟ ,ملظ ر.ظ یک ب۷]2۱۷۵( 
۷ هه انمض گه فتاه مهم ۰( اجه ماهج۸۵۵0۵) ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 24 نان ابا یاهع 
48-4۰ :(4) 1 

مج ۹001۵2 م2 عصا/0و ما عقصمموع۲ طاً دض ماوه ۷۷ طع۵ظ صا مامبن مععنهاظ ۵۶ 0۳۵0۳ 1991۰ ,۲۱۲ ,الع۱۷۲۵۵۲ 
289-5۰ :(3) 63 ععبهآام1ه۸ ۲۲0۵۴۵1621 ۹0۷97188۰ ۵۶ 00طامصه 220 

0 لهءنعم01۵۱ 0۴ و۳6۵۲ .2009 ۸ مصه21 ۱۵ 220 وبا بلاهالمط۱۷]2 تتتوفهاط و.ظ متصهللهطوم تمه 2ع ریک ,1۷۲0۲20 
0 0۴ امصدام؟ صفتصد1 .عم ات۳۵۵ ۵۴ له لمتاجعووه هه فتصمممم‌جصمی 0مذر رملقد۷ ج۵ وم۳126ع1 متصووعه 
209060۰ فلوم ره مفتوع۲ ص) :625-635 :(02 7 1۵96210 ووم) 

۴ 01۳08۵ 0۴ ۲۲6۵5 .2012 .1 بطوعصهنا 21تومطک هه و.ظ وتتا0م۸227 ریک ۷ بمحصها۷۵ ربا رع۷]۵۲۵01]00026( 
133-۰ :7 ۹016866 [162ع1010ظ 4ج تايه ۵۶ لمصتتام؟ ,عصتصنج؟ من صا کصمحصم‌م2282 )تفع مصدام 220 

صرح ۷۱۵۱۵ و۵ تعجعل عصقام جح میع0 عصتاصهقام 0۶ ۳۲1۶۵۵۲ .2012 ,۱۷۲ بصه/00ظ 20 ر.ل .۷۲ رتصفلوعاماموهو ریکا.9.0 ,۱۷۲۵۹21 
.681-699 :(4) 27 فاصقاظ متامحجمته لمح لممته۱۷601 ۶ه اهصتتا0[ صمتصد! ما امه مععمه/ ۵۴ فاصعدمم‌صدمع ۱۷1610 8660 
۰( ۴115 ۷168 ۳۵۲۹120 

0ص اتلد مطا چم بمتعصعل عصقام لمح وله عاصا ممتادع تا 0۶ ۲۲۵۵۲ .2001 .ظ رحصهل20طع۱۷]۵ نصه22۷ مصه ,.ظ مه ز۱2 
۱ نموه ۵ وطانمج۴ تمد ۵۶ ولفعط1 ۷۲,۵۵ .09۵۲۵ معهمه/ظ ۵۶ عصقام لممته‌تعصظ ۵ واتاصدتان 
۳۵۲۹1۵0(۰ ص) .240صفه] ۷ ۵۶ تفه تن 

0۵ 2204 ۷۱۵۱0 0۶۵ ومصصعع1 اتعصعل مه صمتامع نصا تمعن 0۶۴ ۲۲6۵۲ .2002 .ظ محصهل0هطع۷۵ نصج2۷م 20 ,.۲ مه [۱2 
59-۰ :(1) 16 16080102۷ لمح وعم‌مملهه لهعبانه‌تتيد 0۶ امصتاهژ علقم مره و۱۵۵ ۵۶ ومتادتهاهد هه 
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خاوری و همکاران. تثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۳٩‏ 


۷ 0۲ج ومصاص 4ص مهعمتانه م6 عصقام مصهاودام که ع1ن1-اعطو هه ممتامنل۵ع0 ۵۶ مقعمموع1 1 ,2015 .ظ رتصه‌تن .38 
.۲۷۵۹10۷ ۲0مکامتطمطاه ,عتمانه‌تودض ۵ وانمج۲ .0102ععمتهظ ۵۶ فلفعطا ,۱۷۲۵۵ .قممتنامو 16۳112۵ مصمعن ۲۲۵ 
۰( ۳۵۲51210 ط1) .141 

11 ]01116160 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ۸ رتامله12۷ 220 ویظ متتطلطف؟ ویک .۷ متطامع‌نقط) .نا رتم۷22 ,۷ رگهعتاهحتتوظ .39 
0۲6/۰ 0۷۵16 ۳/۵//۵8۵0) 1520201 ۶ه معهلزمنهه مجح تانق لدعنعمامطاممصه معهح 0۴ مصصمی عم فاصمصاهه۲ ۲۵۲11121۳8 
0۵0۰ طوتاعصط طز صهتوع۲ م) ,193-213 2(۰) 3 ممتام ۲۳۳۵0 وم 0 لقمتتاهژ متصمتامع۱ظ 

جم اتوجعل تصقام 24 فوومعه عنام 01 ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۲ بتلهططوه]۱۷ صهتصصتطف مه ری ب۷ ر02عصفطهل بیه متصطتطف۴ .40 
۳۳۵0۲ 6۵۵ 0۶ امصتامل حصیتااووی طم‌صعع۲ مصح رصن معهمه۴۱) امعوطامو1 ۵۶ وعتافتتامجقطل باتلمتان مه وتاصهتان 
۰(امحتاوطاه فلوم طازه موتوم۴ 19) .143-156 :(12) 4 وملووع۳۳۵6 200 

صقان 0۶ وله۱۵ )صمع ۵ ]61160 1۳ ,2009 ۲۱۰ رئممصهع۱ 20 مب بطم۲۱28922220 مب م22 م۷ متتفصطی۴ .41 
۵ ۷۵۱۵۵۵) عاتصطمحصصقل ۵1 معهاصهمه مه امملومی از لهتاصمووه رلام۷1 بواتهه اهعزع۱0مصمزمص وم قمع 20۲0 2۳00 
209000۰ طفتامطط طزه معلوع۴۳ ظ1) :27-35 :(1) 23 ۰16۵880102۷ 20 ممصملمه متبهانه‌تا:۲۱۵ ۵1 اقتتا0ل .(.] 

0 24 0و و۵ اصمتتانباه 200 مق مهو ۵ معصمتالص1 ,1984 .1 رطهته‌ماطاناو 20 ره مه بت۲۵۲۵00 ول ۷۲ مطفهصی۴ .42 
,169-4 :(2) 2 ۵862۲00 ۲۵0۵ 0۷۵۱۵(۰ ۳/۵۵8۵0) آناع 15۵0 0 

۷۲ 4و2 اتمتاهه ما معصحتعاما ععماه ۵۵۲0۵0060۷۵ .2008 ۵ ۵0۲6 20 ریک .9 بقاهتات) و.ظ بهتطعن۷ بیگ .ظ ,مق .43 
256-1۰ :127 660182:ظ عصه۱ظ .ععمجامصوع 1166 طاً وعووعت0٩‏ 

۰ 162۳66 و0 0عفها فلورافمه 0۵2 ,1984 .۳ .۲ ر۳۵۳/۵۲ 200 ربق یک ب0وا و.۷۷ ۷۷۰ محطلمط1 ۷۷ و.ظ ,۷۲ ,ع۴55۵11 .44 
۰( ورام )91 صفتونع۴ ظ1) .32 -28 :24 501668 ۵ 

6 24 فاممممم‌جصرمی ۷۱۵10 ,۷۱۵10 ده تاتعصعل اصقام ۵۶ ۲۶۲۵۵۲ .2007 ,۲۱ بک ,00زصط2ق 24 .۸ محصفمماع۱ظ طمهطه .45 
نموه ۶ه میم لمممتامصمام! حملقدهععض و۳۵ 0۷۵۸۵ 0ع۵۳/6/ظ۳) حصبتااووم معماها گه داصعتلعتمصا مصتم2۵01 
2090901(۰ حوتاعصظ اه مهتوهظ م6 .606-609 :(4) 9 «عما0نظ 200 

جممومانط صرح ۷۱۵۱4 جوم هیا هه معتاصفو ت۷2 صتق؟ ز۵ مود 0ماحعع]1۳ 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2006 ,۲ ,۷۲ ,حفحصطه 20 ری مطقط .46 
60-۰ :(1) 1 5016866 لهمزع1010ظ مه اههد ۵۶ امصتاهژ .عقعطاه ۵۶ معلمامد 

40 منصصهاو۱ ره‌عت‌انم‌تبيه ما فتوعط1. تایطاظ عصماورومعع صا نیع ترمو ۵ ماو .1998 بر رللهطاهع0مطفه تتقطه. .47 
6۵۲۹120(۰ صد) بطمصه:ظ طمتهعوم 200 مممملهو ,تفه تن 

60 2004 .1 .1 رتعاطناظ 20 ریق ب) ب2000270011) وبا .1 بلتقم وب بتقصطصامننا وب یک وتعلطامک ,۷۷ .[ بتع‌عصل9 .48 
531-۰ :96 تاه «طمصمتوخض .وانناع] فصه ۱۵۵۵۲ مه رصدهه 01و یصرمی ۵۶ ۷۱۵10 08 )0ع1ه و6۵80 220 

ج معاصفمد لاه همه ماع همه گم ممته‌تاممه 0عاحتوعاصا 4ص ستماناهه 0۶ ۳1۶6۵۲ ,2013 .۳۲ ,2طمعصتصماه5 .49 
۶ 16و16 ,۷۲9۵ صهام لفصلهتعظ (م 0۱2۳۵6۵۵6 ۵ع07۳/۵ظ) مصهلوتتام 0۶ ۱۷۱۵۱0 مه مماماجممومه . تلهم 
۰ .۷۵۲۹۱/۷ ۱۲۵۱ ۲0م1متطقطد اه‌هد ۶ه لمع 601021۰ع۲0هخظ 

مج م09 ۳۱۵/۵8۵0 0۶۴ هتتعاتت ۷۵ تاهانآهدان 4ص 1)20۷6اصهتان0 و۵ متاصمطه صرح ووعتاد تم۷۳/۵ 0۴ ۲16۵15 .2004 ما ر12012 .50 
ص) .صه1 رلفططفه همه ۵ نمهب نما و«۲۵0ع۲ رمع‌انهتنهد ۵۶ طانمه۳ بفتععط1 ۱۷۲۵۵ .]برد مععابهاظ 
۰( طونامطظ ط)ز صهاو۳۵ 

0 220 ۲206 8660 ها 60مصمص مه 2عم)1منطه طا فاصم [طم۱۵۲۵ظ۳ .1992 ۱۷۲ ,00221 ۳۵۲۵۸ 220 .نا نک رهرطونه۷ .51 
26-۰ :26 )۱۱۵۹1۵0 2ع1)۵منظ) .و6مامه۳ اطمعصم۳2۸۵۸۵۵۵ 

6و ماه ۵ ممتامعز0 م0ووعو صاً ۶0۲ تاه :1997 ۲۱۲۰ ۲۱۰ رولممه:۳ 220 ویو .لگ رهم00 ری 0 بل۷2۲۷۵ .52 
1233-9۰ :61 أمصتا0ژ مضه که مهن وعمممزمو 5011 .ععامصه آوصممتملصه توا رمع ظ1 

۵ ناه مه همینا مه ب۳۷۸ ۵۶ وونا 0ماهتوماصا 0۴ ۳1۲6۵۲ .2002 ٩. ٩9.‏ ب۷۵0۷۵ 200 وبا .0 ,16۵9/2 و.لا یک ,۷202۷6 .53 
668-۰ :25 ۹016806 )مه متامصمند مه لمصتم۱۷60۲ ۵۶ اهصتاه؟ .۵۷۲۵۵(۰ مع۵/۶۵/ظ) آمع1820 ۵۶ ۷۱۵10 هه طاا۲0ع 

معصمصصصصا از ماهتا بل لصه 2110 ۵۴ 00 ظ 0۷۵۱۵ ۳۱۵/۲۵80 :2004 بظ رفصصمصهطت ]۱۷ 200 ربظ رتملقطن) ره ,2000 .54 
۰ ه «تافتص۱۷ دومن وه وعمزمگ مضه وماعع۳ تممتمن۱۵60 ۵۶ ممتاعن0هعاص1 .عمصم)۲ممرحصا آهعتاتامممصصنقطام 4ص لماع 
۰ ,۵۹)0016 1۷ 20 معبانه‌تتهخض 

قامعه متا ممصمللوع۲ ۳۵۲1126۲ .2008 یک رقمهمهن ۲۵۵2 20 و.نا ,۷ مقملنانا بیک رل رعتع010ظ90 وم متلاه‌تقا20 .55 
1271-6۰ :37 ۵10 آه)ممصصمم ۱ص ۵ تمصتامز بصرمم ]مود ۵۶ طاسمتع هه پمصمت‌له معلهامدا طعع ۳10۲0 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران طمممعع(1 عمرمع) ۳۱۵10 ۵۶ احصستم[ مفتصعی] 
جلد .1٩‏ شماره ۰۴ زمستان ۴۰۰ ص. ۳۲۷-۳۴۱ ۳۳ 327-1 0۰ ,2022 ۷۷۱۲۱/۵۲۰ ,4 ۷0۰ و19 ,]۲۷۵0 


0 ماز2] ۷۱۵۵۵۵۱0 ۵ ۲ازعصه۱ مها مه ۳۲۵۳۰۵2۵ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ ۵۲ ۲/۲۲۵۵ 
۲015 0۲۵۵ مجه//۳۱۵) امعصاهوا ‏ امن ماصمصمز )هزوم 0مظظ 
"تطفاله۲ :1۳ ۲۲۰ و نصه0ط ۸۱ ۷۲۰ رنه ف1 ۸۰ 


۲60۵61۷60: 19-10-00 
۸6660160: 04-09-71 


ار ۱۱۱۹ 


6 مطا 0 15 وماتمط لصتم ۶۵۲ 0صقصعل مص پدااصمن مه اصما۲ممرص1 و۷ م2 ۷۵۲۱۵ معط ا عصهام لقمتن۷]60۲( 
فا ,۲۳۵۲۵۲0۲۵ .افص ۵00 فصح طالفعط رلهعتانهعمصهطن مطا ما 0ععص مامالمتن ۵ اصمصصهتتناوع: تمطوتط ما متا 
0 ۵۳06۲ ما عصتصصهام امتتانهتنوه ۵۶ وععط )صم)عممرصصا مطا که ممم و1 ممتاتتانباط صقان ۵۶ فمصماوره کامنید۷ ۵۴ اصمحطووعووه 
۷۵ 204 1۵۲0۲ [زمو مف2ع1867 ممناصه]۷ .عاصفا اقمته0ممه ما رالفتهعووم رواتلفتن طافتط طازه ۷۱۵10 طعنط ع7منطم2 
۶۲ ع1وصنه مه اتعجع عصتاصهام 0۶ 11601 مطا ماهعتاهع۷ص1 ما 0م)منلصمه قه۷ اممصتهجره ونظ 1 ,1۵10 هه همع فطا 
تصعندم اصمصصونم مه ۷۱۵10 بطا همع چم (ظن)) فتممتاتابع؟ دتم مه (0۳۲) عتیصممظ سم گم ممتاههتآممج 0عصتطاصمم 
۳۵۲۹[6(۰ 0۷9۵1۵ 1۵80 /۳/۵) 1و0و1 ۶ه 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۹ 


صح حتفم مامبه معوعلع۱ظ) امعصهع1 جه تممتاتانع؟ ۵۶ واهبع1 اصمععن ۵1 فاععاگه فطا مهدب ما ععقته 8[ 
که فصمته۲۵۵۱ معط طز صونوع0 ۱۵۵1 ماماممصمه 2۵0ت۱2200 ه و۵ 0عققه 120022 وه هه ۳۷2۵ اصمحممرم 
۲ ۷۷۵۲۶ ۰ 12010۲5 لماممصتهم(ظ .2017 عصتیل رصهزاظ ۵ انوهب نا رمعستانه‌تهه ۵ لمح صهررهته 
فح ۱۳۲6 اه ععسمد عطا صم ۳ "حطع1 40 فص 0۲ "قطنجما 40) ملوصنه گم 0عاعتعجمی عاصعصاده‌تا صمتاهمنآناب۴۵ 
آمعتصعطه 0صه متصمعته که ممناهء‌ناموه (0۳) "مط.ی۱ 40 + 0۳۲ .عم 20 8صح 0۴ ۲ هط.ع1 20 + 03۷۲ ۲ قطنجما 40) 0عصتحامی 
0 ,20) 0609107 01 واه۵۷ع۱ م۲ 24 ۵7۵260 م۱۷۵۲ مت (ممنتاموتمص اصمصهعه آموم مه اه عجماه وتم۲0112ع] 
مها مه معامرصده 0.1 ,وتاعبزظ :هط مجح 0تمصمامتق بط یه ااوطممتماحه ۵ ماصمصصه‌ستوهع۱ رد ‌عاصهام 60 4جره 
فمعبتاجعی عمط صا انام نج مصماععه 80۵ ها 0مامهه مه مامصصقه طمقه لاصمنامعوماناگ .وع2۷ع1 6۵۱166160 قظ) 1۲۵1۲ 
۶ مطاممهاه۷۵۷ 2 تمامطمامصن۵۵00و ۵ عصتودا ممصوهات0وطاخ .عتاصتج 10 ۶۵۲ مانتصتم هم 6000 ۵۶ ۵0عهو صمتاها۵؟ ۷1 
۰ 1 پرطام 0ماطاه . هتفه رها 0عتناقععصظر ‏ ۷2۵ »«رع0صا آاوطاممعملص روقلظ. .4عاقحمصه. قفه۳ صط 663 ,647 ,470 
۶ عاصقام 3 ,(معهاه عصته107 للنظ) ععماه عصنام‌هده عطا مد :فاممممم‌ممی ۱0م۷۱ لمح ۷1۱۵۱0 ۵۶ فاممصم‌سمدع]۷ 
معط اصهام عصتودعصه تمانض .عامعره اقصاع تفه ۵۶ ممتاحصتصتاه مطا ما امعموع۲ )۱1 2۲۷۵96۵60 م۵ وعصنا ممتاه ناه 
ص 0۱۵660 ۷۸۵۲۵ ومام‌جصجد عطا ممط) هه وله طدع) ۷/۵1۵۳60 012061۷مصصصها تمه عط ۵۵0۷۵ مم انان م۷۵ فتصقام مطا 
گم 610ذز صنمیع 40ص )طعتع ول آهاما باطعته« 162۴ عطا ,عمط 48 102 ۴ 72 اج صعیم صح ها عصرونل ععله فصه وعدط عامتهمعو 
وله افهع1 طه بخ ۵۷اه ها نام مه م۷۵ وموامصه لهمتاوتاهاد ,رفص .0ماوجعص عع۷ مامحصقه طمهم 
۰ 021۳۱۷۱۵۹6 آممنا0عوح باه 10۲ ۱6۷۵ راتازماهطام 5۵ 26 (ثاص) اوع۲ 011167686 


معا 6( 20 166165 


40 ۷1610 5660 ,۷۱۵1 لهمزعم01۱۵۱ ,اطعله/ ۲ اصفام وه فاصمصاههه ۵۶ ا0عه اصهمتلتصرعژه معط 180162060 ولناومة مط 1 
عم ,(رلهتامعم‌وم ,قط.ع1 806.6 هد 2080) عآمتو 660و فص آمعتعمامنط )ععطعنط ۲6 .اصعاجمی ظ 1ارطممتماهه 
0 حصم؟ 0مصنقع 2۵« تصعاصمی آاوطممتملحه 162۶ امعطعنط عطا عانطه ,که حتصمام 60 ۵۶ براتعصعل عصتاصفام عم 0عصنهااه 
اعلله جمناعهعاصز 0صح (اطعته بل اصهام آوعیه) متفه له هم ممم‌ساموع۲ عسنانایه؟ ان امعلله ۲36 صمصنمع‌ه که فاصهام 
0 2020)20101 ماهتيم2۵(۲0 مج ٩09760‏ عصهام فط1 .اصهنصونو-مه م۵ وععزصا 0عتنای ۵ مهم فمامه؟ آماصمحصتنومه ۵0 
مه مه عاصهام 60 )ومع1 اه ممطنه 0عصتهادام که« 10مزیر صحصت‌حمهه ملذ فصح آقصه‌تاتتانه ب«م1 


صمتعصل‌صهم) 


۶ ما صا ماصفام افصتمنعصظ غنامرص- 1۱۵0۳۷ 2 ور امعطاهعد هط 0060ج۵ع مه لیام 16 موالتا5ع۲ 0مصنقاهاه عط هم ۳860 
م27 من دوم صا وعمتنان0وع۲ 1۵۲01126۲ ۵ ممته‌تانموه معط عقطا فصمعو 16 رمعممتمط1. .قامممصهتا0ع۲ اصمتناط 


2 1۳[200ظ رهاظ ۵۶ تفه نصا اه‌هد ۵۶ ااجموظ طمطمتهخض ص1 ۲۵ ۵۶ 02۵002060 -1 

صحی ,صهزاظ رصهزتدظ ۵ وتوه نوت رعتبطانه‌توهد ۵۶ هانمه۲ رعصتلعع۳ظ عصوظ فصه «طمصمتوخض گه اصمصط 12۳002۲ ,۳۲۵169901 -2 
,4صه تا ۵۶ له نصا رعتنطانه‌تبوه ۵۶ هانمه۲ رامین اهوم وعووعه لماصمصممعا عظ قمع )صهاظ رع0ووع۲۳01 ]صما15و۸۵ -3 
۵0 ,۳1720 

(26.1۴. 0ص ۵1۲ ۵) تصرج لداع قح :اتمصظ عمطانه مصت طمص دمم -۶) 

10]: 9 -17183.0 


خاوری و همکاران. تثیر منابع مختلف کودی و تراکم کاشت بر صفات مورفولوژیک و محتوی... ۳۴۱ 


۶ واصمصصهمننامع: معمتتاناه معط م۲10مص مق فاصمتتااط مصتصتممصع ۵ اتازطاماتهه مج صمتفام؟ ۵ صا [معصامو1 ما 20۴ 
عصفع؛ از ,مها 60 و2« تحتعصعل )هام معط معط صوبی اصهام عطا ۵۶ رمق جهم ما تمتوهمی رتع۷معت۱۷۵ .اصقام فنطا 
۰ 6۲۵ ما 106۲60فجهع وه )فتاعط وعتاتوصع0 ۶۲۵مظ قط 


درو ررمجحهه سمت) مها بلاطم مملت رولزممما0من 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


